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1 概述 

1.1 主要用途及适用范围 

三遥配电自动化馈线终端（标准化罩式FTU）（以下简称终端）是针对目前10kV架空配电线路用户开发的一款

智能馈线终端，终端能快速隔离故障用户，避免一个用户用电故障而影响整个配电网的运行，给供用电企业造成不

必要的损失。 

终端与负荷开关或断路器配合，可根据实际运行的工况，灵活配置运行参数及控制逻辑，实现单相接地、相间

短路故障处理, 可直接跳闸切除故障，具备自动重合闸功能，重合次数及时间可设。 

终端集保护、测量、线损统计于一体，可采集相电流、线（相）电压、零序电流、零序电压，实现电能统计，

完全满足最新国网配电一二次融合标准化设计的相关功能要求。终端还具备周边智能设备的信息接入与转发、局部

通信管理和区域控制功能。 

1.2 结构特点 

终端以高速数字信号处理器为核心，集控制部分、模拟量采集、数字量采集、通讯接口、无线数据接口等电路

于一体，达到了高度集成。所有器件均采用工业级，可靠性高，通过多项电磁兼容检测，适用于全户外恶劣环境运

行。终端具有以下特点： 

➢ 采样元件采用精密互感器，体积小、重量轻、负载小； 

➢ 模块化设计，核心模块采用密封设计，安装方便，外形美观，内部结构紧凑合理。 

➢ 可通过就地的分、合闸按钮或配网主站遥控命令，控制一台开关的合、分闸操作； 

➢ 通过航空接插件与开关本体进行连接，连接可靠性好、防护等级高； 

➢ 终端采集量：相电流、零序电流、电压、零序电压。终端通过实时监测上述模拟量的值并与整定值比较来 

判定线路故障，从而进行相应的处理。 

➢ 安全可靠的遥控输出控制，内部采用了多项防“误动”技术； 

➢ 硬件采用隔离、防护措施，具有很强的抗电磁干扰能力，可在各种恶劣环境中运行使用； 

➢ 内置独立的 北斗/GPS 芯片完成对时和定位功能，兼容北斗和 GPS，对时精度优于 1 毫秒级，定位精度在

天气良好时不大于 3 米，定位经纬度信息可通过终端上送至配电自动化主站。 

➢ 具备采集断路器合分闸以及储能电源录波功能。 

➢ 通信规约满足国网运检三〔2017〕6 号文中平衡式 101、104 扩展规约要求，配置 SC1161Y 安全加密芯

片，满足信息安全防护加密要求； 



智慧电力系统方案解决商 

股票代码：603050 

2  

1.3 使用环境条件 

➢ 海拔高度：       ≤3000米 

➢ 环境温度：       户外 - 40℃ ~ + 70℃，最高年平均气温20℃，最高日平均气温30℃ 

➢ 抗震能力：       地面水平加速度0.3g，垂直加速度0.15g，同时作用持续三个正弦波，安全系数1.67 

➢ 最大日温差：     25℃ 

➢ 日照强度：       0.1W/cm2(风速0.5m/s时) 

➢ 
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2 技术参数 

2.1 电源 

➢ 额定工作电源               AC220V 

➢ 电源标称电压容差           -20%~+20% 

➢ 整机功耗                   ≤30VA（含线损模块，非通讯状态的无线通信模块，不含后备电源及其他

通信设备） 

➢ 额定频率                   50Hz 

➢ 标称频率允许偏差           -5%~+5% 

➢ 波形为正弦波，谐波含量      ≤10% 

2.2 额定值 

➢ 电流互感器                 AC5A 或 1A 

➢ 电压互感器                 AC100V 

➢ 零序电压传感器      AC6.5V 

➢ 频率                       50Hz 

2.3 测量范围及精度 

➢ 电流                       （20%~120%）×In    ≤±0.5% 

（120%~2000%）×In  ≤±2.5% 

➢ 电压                       （20%~120%）×Un   ≤±0.5% 

➢ 频率                        45Hz~55Hz         ≤±0.02Hz 

2.4 过载能力 

➢ 电源回路                    1.2 倍额定电压可靠连续工作 

➢ 交流电流回路                2 倍额定电流可靠连续工作 

10 倍额定电流，允许 10s 

20 倍额定电流，允许 1s 

➢ 交流电压回路                1.2 倍额定电压可靠连续工作 

2 倍额定电压可工作 1s 

2.5 保护性能参数 

➢ 事件分辨率                  不大于 2ms 
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➢ 速断出口时间                在 1.5In 下，整组动作时间≤40ms 

➢ 保护出口时间误差            定值为 0 秒           误差<40ms 

定值大于 0 秒         误差<±1%时间定值 

➢ 保护出口动作精度            ±2.5 % 

2.6 出口继电器 

➢ 电气寿命                    ≥105 次 

2.7 开关量输入 

➢ 开入电压                    DC24V 

➢ 开入量分辨率                2ms 

2.8 电磁兼容特性 

➢ 电快速瞬变脉冲群抗扰度      IV 级    

➢ 浪涌抗扰度                  电Ⓡ瞬变脉冲群抗扰度

  

 

 ¾
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2.11 扩展技术指标 

➢ GPS/北斗                        经度、纬度、北斗卫星个数、GPS 卫星个数 
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3 结构 

3.1 核心板件 

终端由两大部分构成，包括外壳和核心板件。 

核心板件包括电源出口板（PIO 板）、灯板（D 板）、主板（M 板）和交流量采集板（T 板）如图 3-1 所示。 

（1）电源出口板（PIO 板） 

PIO 板即电源出口板，提供 24V 装置电源；提供控制合分闸出口、合分闸硬压板等。 

（2）灯板（D 板） 

D 板即灯板，包括故障指示灯、装置运行灯、手动合分闸转换开关等。 

（3）主板（M 板） 

M 板即主板，用于采集外部遥信开关量和直流电压模拟量（0-60V）。并负责所有信息集中运算处理与上送。 

（4）交流量采集板（T 板） 

T 板即交流量采集板，采集 A 相电流、B 相电流、C 相电流、零序电流、A 侧线电压(Uab)、B 侧线电压(Ubc)、

零序电压(U0)。 

 

 

 

 

 

 

 

 图 3-1 核心板件 

3.2 主要元器件 

主要包括电源系统、合分闸转换开关、液晶操作面板及按钮（确认取消上下键以及复归和电池投入/退出按钮）、

常用功能拨钮（故障处理投/退、就地/远方）、RS-232 串口、合分闸硬压板、通信模块等。 
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3.3 液晶及操作界面 

 

图3-2 操作面板 

3.3.1 指示灯 

电源状态：绿灯，终端电源正常时常亮； 

通讯状态：绿灯，通讯正常时亮，通信有数据时闪烁，通讯中断时熄灭； 

自检状态：红灯，自检发现异常时常亮，正常时熄灭； 

常规保护：绿灯，常规保护功能投入时，指示灯常亮，退出时熄灭； 

就地式FA：绿灯，就地式FA功能投入时，指示灯常亮，退出时熄灭； 

集中式FA：绿灯，集中式FA功能投入时，指示灯常亮，退出时熄灭。 

3.3.2 按钮开关 

液晶及操作面板上有 9 个按纽开关，其中各按键的定义如下： 

复归：复归告警事件和信号，正/反向闭锁信号不受复归按钮控制； 

确定：配合液晶使用，确认选项； 
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3.3.3 拨钮开关 

表3-1罩式结构拨钮开关定义 

序号 面板开关 说明 

1 远方/就地 

远方：允许远方遥控，闭锁就地操作； 

就地：允许就地操作，闭锁远方遥控； 

无论远方/就地均不影响就地故障处理功能（常规保护、就地式 FA 等）出口。 

2 故障处理投退 

投入：软件设定的故障处理功能（故障告警、常规保护、就地式 FA 等）有效； 

退出：软件设定的故障处理功能（故障告警、常规保护、 

就地式 FA 等）无效，但不闭锁相应的遥控和就地操作。 

 

3.3.4 无线通信接口、RJ45 维护串口及定义 

表3-2罩式结构无线通信接口定义 

引脚号 标记 标记说明 图示 

1 VG 通讯电源地 

12345

6789

 

2 RXD 串口通信接收 

3 TXD 串口通信接收 

4 LAN-RX+ 网口收信号+ 

5 GND 串口通信收发地 

6 V+ 通讯电源正(DC24V) 

7 LAN-TX- 网口发信号- 

8 LAN-TX+ 网口发信号+ 

9 LAN-RX- 网口收信号- 

表3-3 RJ45形式的调试串口&脉冲输出说明 

 RJ45 信号 信号方向 

 维护串口 

3 TXD  

4 GND — 
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配电自动化馈线终端

查看
遥信
状态

查看
遥测
数据

查看
事件
报告

查看
定值

查看
版本
号

设置
定值

设置
时间

修改
设置
密码

修改
查询
密码

人工
置数

 

装置上电后，液晶显示“配电自动化馈线终端”界面，按“确定”按键，进入主菜单界面，可查询遥信状态、

遥测数据和事件报告等多种信息。 

查看遥信状态

查看遥测数据

查看事件报告

查看定值

查看版本号

设置定值

修改查询密码

修改设置密码

人工置数

设置时间

 

（1）此时，按上、下键移动光标，按“确认”键进入相应的子菜单，如选择“查看遥信状态”，在按下“确

定”键后，显示“请输入查询密码”，（初始密码为 8 个 0，用户可根据需求自行更改设定，以初始密码为 8 个 0

为例，输入密码后，按“确定”键进入遥信状态显示界面。 

请输入密码
0 0 0 0 0 0 0 0

PIOYx1            0

PIOYx2            0

PIOYx3            0

PIOYx4            0

PIOYx5            0

 

遥信状态信息可以通过根据用户实际需求通过维护软件进行编辑，使液晶显示开关的合位、分位、未储能状态、

就地/远方位置等相关状态信息。 

按“取消”键返回主菜单界面。 

（2）选择“查看遥测数据”，在按下“确定”键后，显示“请输入查询密码”，输入密码后，按“确定”键

进入遥测显示界面。 
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请输入密码
0 0 0 0 0 0 0 0

F      =         0.00Hz

Uab    =         0.00V

Ubc    =         0.00V

U0     =         0.00V

Ia     =         0.00A

 

遥测数据可以通过根据用户实际需求通过维护软件进行编辑，使液晶显示线电压、零压、相电流、零流、功率、

频率、直流电压等相关模拟量信息。 

按“取消”键返回主菜单界面。 

（3）选择“查看事件报告”，再按“确定”键后，显示“请输入查询密码”，输入密码后，按“确定”键进

入事件报告界面，可以看到系统上电、遥控合分闸操作、遥信等多种信息。 

请输入密码
0 0 0 0 0 0 0 0

 2020-04-18 17:09: 
33:817
1 系统上电

 2020-04-18 15:50: 
30:822
2 系统上电

 

按“取消”键返回主菜单界面。 

（4）选择“查看定值”，在按“确定”键后，显示“请输入设置密码”，输入密码后，按“确定”键进入查

看定值界面，包括过流保护、遥测参数、遥测越限、遥信参数等多种保护定值参数。 

查看定值

请输入密码
0 0 0 0 0 0 0 0

查看定值

遥测参数   

遥测越限   

遥信参数   

出口参数

过流保护 

 

如：过流保护，按“确定”键进入，可看到当前停电出口投退、停电出口时间定值、I 段告警投退、I 段电流定

值等参数信息，按“取消”键返回上一界面。 
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过流保护

停电出口投退    ：   退

停电出口时间定值 ：0.000s

I段告警投退     ：   退

I段出口投退     ：   退

I段电流定值     ：1.000A

 

（5）选择“设置定值”，在按下“确定”键后，显示“请输入设置密码”，输入密码后，按“确定”键进入

设置定值界面，界面显示包括过流保护、遥测参数、遥测越限、遥信参数等多种保护定值参数。。 

设置定值

请输入密码
0 0 0 0 0 0 0 0

设置定值

遥测参数   

遥测越限   

遥信参数   

出口参数

过流保护 

 

如：过流保护，按“确定”键进入，可看到停电出口投退、停电出口时间定值、I 段告警投退、I 段电流定值等

参数信息，按上、下键进行光标上下移动，如下图所示，要投 I 段出口控制字，当前为“退”，按“确定”键选择，

光标跳转至“退”字，再按下键“选择“投”、“退”，按“确定”键保存，保护控制字投入成功，保护控制字完

成后，光标自动跳转至下一行，投入“取消”键返回上一界面。 

I 段电流定值，当前为 1A，如果设定为 2A，操作如下： 

按“确定”键选择，光标跳转至 1A，按“确定”键“进行电流数值的设定，此时变为”001.00A“如图所示，

按右键光标右移，按上键光标所在位置数值加 1，设定完成后，按“确定”键保存，如图所示，此时保护定值设置

为 2A，保护电流定值设置成功，保护电流定值设置完成后，光标自动跳转至下一行，按“取消”键返回上一界面。 
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过流保护

停电出口投退    ：   退

停电出口时间定值 ：0.000s

I段告警投退     ：   退

I段出口投退     ：   退

I段电流定值     ：1.000A

过流保护

停电出口投退    ：   退

停电出口时间定值 ：0.000s

I段告警投退     ：   退

I段出口投退     ：   退

I段电流定值     ：001.000A

过流保护

停电出口投退    ：   退

停电出口时间定值 ：0.000s

I段告警投退     ：   退

I段出口投退     ：   退

I段电流定值     ：002.000A

过流保护

停电出口投退    ：   退

停电出口时间定值 ：0.000s

I段告警投退     ：   退

I段出口投退     ：   退

I段电流定值     ：2.000A

 

(6)选择“设置时间”，在按下“确定”键后，显示“请输入设置密码”，输入密码后，按“确定”键进入设置

时间界面，界面显示当前设备的时间。 

设置时间

请输入密码
0 0 0 0 0 0 0 0

设置时间

XX年XX月XX日
XX时XX分XX秒

 

按右键光标右移一位，按上键光标所在位置数值加 1，设定完成后，按“确定”键保存，显示”时间修改成功

“即为修改完成，按”取消“键返回主菜单界面。 

（7）选择“修改查询密码”，在按下“确定”键后，显示“请输入设置密码”，输入密码后，按“确定”键

进入设置查询密码界面，界面显示“请输入新密码”，按右键光标右移，按上键光标所在位置数值加 1，设置完成

后，按“确定”键保存后，会再次提示“请重新输入新密码”，输入完成后，按“确定”键，显示“修改密码成功”

即为修改完成。 
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(8)选择“修改设置密码”，在按下“确定”键后，显示“请输入设置密码”，输入密码后，按“确定”键进入

设置查询密码界面，界面显示“请输入新密码”，按向右键光标右移，按上键光标所在位置数值加 1，设置完成后，

按“确定”键保存后，会再次提示“请重新输入新密码”，输入完成后，按“确定”键，显示“修改密码成功”即

为修改完成。 
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4 故障处理模式 

故障处理功能包含集中型馈线自动化、就地型馈线自动化、保护功能和重合闸模式等。 

4.1 公共处理逻辑 

面板“故障处理”拨杆投入位置时，公共处理逻辑功能有效。 

4.1.1 短路故障告警 

[短路故障告警]投入时，最大相电流（Imax）大于[短路故障电流定值]，经[短路故障告警时间]后，发出短路故

障告警。 

Imax>[短路故障电流定值]

“故障处理”拨钮投入

Imax>[短路故障电流定值]

＆ 

＆ 

[短路故障告警时间] 短路故障告警

 

图4-1 短路故障告警逻辑图 

4.1.2 零流接地故障告警 

[零流告警]投入时，外接零序电流（3I0）大于[零流告警定值]，经过[零流告警时间]后，发出零流告警。 

3I0>[零流告警定值]

“故障处理”拨钮投入

[零流告警]投入

＆ 

＆ 

[零流告警时间] 零流告警

 

图4-2 零流告警逻辑图 

4.1.3 小电流接地故障告警 

[小电流接地告警]投入时，检测到开关下游出现单相接地故障，经[小电流接地故障确认时间]发出小电流接地故

障告警。 

设置[事故总判小电流接地告警]控制字，设置为 0 时，小电流接地告警不触发事故总信号；设置为 1 时，小电

流接地告警触发事故总信号。 
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检测到下游接地故障

“故障处理”拨投入

[小电流接地告警]投入

＆ 

＆ 

[小电流接地故障确
认时间]

小电流接地告
警

[事故总判小电流接地告警]投入

＆ 小电流接地告警触发事
故总信号

 

图4-3 小电流接地告警逻辑图 

4.1.4 遮蔽电流闭锁逻辑 

配合负荷开关使用，[遮断电流闭锁]投入时，检测到故障电流（Imax）大于开关的[遮断电流闭锁定值]，闭锁 FTU 

跳闸出口。 

[遮蔽电流闭锁]投入

Imax>[遮蔽电流闭锁定值]

故障跳闸

＆ 闭锁跳闸出口

 

图4-4 遮蔽电流闭锁逻辑图 

4.1.5 断线告警 

断线告警指配网线路一次线路发生单相断线。满足断线故障特征时，经[断线告警确认时间]，发出断线告警。 

检测到断线故障

“故障处理”拨杆投入

[断线告警]投入

＆ 

＆ 

[断线故障确认时间] 断线告警

 

图4-5 断线告警逻辑图 

4.1.6 同期检测 

同期检测功能用于联络/分段开关遥控合闸的合环安全性判别，可以选择不检合环、检合环两种方式： 

1）[检合环]退出时，遥控合闸不检同期。 

2）[检合环]投入时，联络开关如果双侧有压，遥控合闸需检测双侧电压同期条件，在[同期复归时间]内，实时

进行同期判别，在满足[角差闭锁定值]、[压差闭锁定值]时，合闸联络开关，如果超过[同期复归时间]一直不满足同

期条件，合闸失败；联络开关如果单侧无压或双侧无压，遥控合闸按照不检同期合闸。 
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3）同期检测功能输出“双侧非同期”遥信状态，未投入检合环时，输出为“0”；投入检合环时，双侧有压且

满足合环同期条件时，输出为“0”，双侧有压但不满足合环同期条件时，输出为“1”，单侧无压或双侧无压，输

出为“0”。 

4.1.7 连续分闸闭锁合闸 

在[连续分闸时间]内，开关由合到分的次数超过[分闸次数]时，闭锁终端自动合闸。该闭锁经人工合闸（包含手

动合闸、操作杆合闸、遥控合闸）复归。 

4.1.8 公共部分定值信息表 

表4-1 公共定值设定信息表 

序号 参数名称 定值范围 单位 

1 短路故障告警 0，1  

2 短路故障电流定值 0.04In～10In A 

3 短路故障告警时间 0～30 s 

4 零流告警 0，1  

5 零流告警定值 0.02In～10In A 

6 零流告警时间 0～30 s 

7 遮断电流闭锁 0，1  

8 遮断电流闭锁定值 0.0In～10In A 

9 小电流接地告警 0，1  

10 小电流接地故障确认时间 0～30 s 

11 事故总判小电流接地告警 0，1  

12 断线告警 0，1  

13 断线告警确认时间 0～30 s 

14 检合环投退 0，1  

15 压差闭锁定值 0～220 V 

16 角差闭锁定值 0.1～180 Deg 

17 同期复归时间 0～120 s 

18 连续分闸时间 0～1200 s 

19 分闸次数 1~10  

4.2 常规保护 

[FA 模式]为[集中型/保护]，面板“故障处理”拨杆投入位置时，终端进入。 

4.2.1 过流 I 段 

防励磁涌流误动 

励磁涌流闭锁功能可采用二次谐波制动原理及其他有效判别原理。利用相电流中的二次谐波作为励磁涌流闭锁

的判据。动作方程如下： 

Id2 >Kxb·Id 

其中 Id2 为相电流中的二次谐波，Id 为对应相电流中的基波电流，Kxb 为二次谐波制动系数。三相电流中只
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要任一相过流满足上述条件，则闭锁过流保护。 

在[过流 I 段出口]投入条件下，当过流 I 段起动，且最大相电流（Imax）大于[过流 I 段定值]、无励磁涌流

闭锁，经[过流 I 段时间]后，跳闸出口。 

过流I段复压元件开发信号

[过流I段经电压]

励磁涌流开放信号

过流I段时间 过流I段出口

[励磁涌流闭锁]投入

>=1

过流I段起动元件

Imax>[过流I段定值]

[FA模式]为[集中型/保护]

“故障处理”拨钮投入

>=1 ＆ 

＆ 

＆ 

[过流I段出口]投入

 

图4-6 过流I段逻辑图 

过流Ⅱ段、Ⅲ段逻辑无励磁涌流闭锁逻辑，其他逻辑和过流Ⅰ段一致。 

4.2.2 零序过流 I 段 

在[零序过流Ⅰ段出口]投入条件下，当零序过流Ⅰ段起动，且外接零序电流（3I0）大于[零序过流Ⅰ段定值]，

经[零序过流Ⅰ段时间]后，跳闸出口。 

零序过流I段起动元件

3I0>[零序过流I段定值]

[FA模式]为[集中型/保护]

“故障处理”拨杆投入

＆ 

＆ 

[零序过流I段出口]投入

＆ 

[零序过流I段时
间]

零序过流I段出口

 

图4-7 零序过流逻辑图 

零序过流Ⅱ段逻辑和零序过流Ⅰ段逻辑一致。 
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4.2.3 小电流接地保护 

[小电流接地保护跳闸]投入时，检测到开关下游出现单相接地故障，经[小电流接地故障跳闸时间]跳闸出口。 

检测到下游接地故障

[FA模式]软压板为[集中型/保护]

“故障处理”拨杆投入

＆ 

＆ 

[小电流接地保护跳闸]投入

＆ 

[小电流接地故障
跳闸时间]

小电流接地保护出口

 

图4-8 小电流接地保护逻辑图 

4.2.4 断线保护 

[断线保护跳闸]投入时，检测到开关上游或下游出现断线故障，经[断线故障跳闸时间]跳闸出口。 

检测到断线故障

[FA模式]为[集中型/保护]

“故障处理”拨杆投入

＆ 

＆ 

[断线保护跳闸]投入

＆ 

[断线故障跳闸时
间]

断线保护出口

 

图4-9 断线保护逻辑图 

4.2.5 重合闸 

当开关在合位、重合闸功能投入、保护未起动，且没有闭锁重合闸相关信号状态输入(包括大电流闭锁重合闸、

人工跳闸、弹簧未储能等)，重合闸功能经[重合闸充电时间]延时充电，[重合闸充电时间]与[重合闸复归时间]一致，

不单独整定。 

在重合闸充电状态下，若保护跳闸，开关因跳开而三相无流，经第 N 次重合闸时间延时后，重合闸动作出口

合闸开关；若合于永久故障，重合闸动作后再[闭锁重合闸]延时内保护跳闸，则重合闸放电，不再合闸。 

在重合闸充电状态下，若开关偷跳（非保护跳闸）、遥控分闸、断线跳闸、手动分闸，不会起动重合闸。 

 图 4-10 重合闸逻辑图 



智慧电力系统方案解决商 

股票代码：603050 

19  

 

图 4-11 重合闸时序图 

重合闸时序图中仅第一次重合闸时体现出重合闸检有压逻辑，第二第三次逻辑和第一次类似不再画出。 

重合闸充电时间：满足充电条件，经[重合闸充电时间]后，重合闸充电，一次充电可以满足 3 次重合闸动作（动

作次数可整定），和[重合闸复归时间]一致，不单独整定。 

重合闸复归时间：从重合闸合闸动作开始计时，如果有新的重合闸动作发生，则计时重新开始，经重合闸复归

时间后，重合闸整组复归，重合闸逻辑结束，可以进行新一轮多次重合闸动作。 

重合闸闭锁时间：重合闸合闸后[重合闸闭锁时间]内，如果发生保护跳闸，则闭锁重合闸，重合闸放电，重合

闸不再继续进行。 

重合闸检有压等待时间：[重合闸检有压]投入，在[重合闸检有压等待时间]内检测到单侧有压，才允许经[重合

闸时间]后重合闸出口；在[重合闸检有压等待时间]内未检测到单侧有压，重合闸放电，重合闸不再继续进行。 

4.2.6 加速保护  

在手动合闸或重合闸动作后[加速段保护开放时间]内，开放加速保护，如果加速保护动作，则闭锁重合闸。 
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重合闸动作

开关位置由0变1

Imax>[过流加速保护定值]

[加速段保护
开发时间]

[过流加速保护]控制字投入

＆ 

过流加速保护起动元件

[FA模式]为[集中型/保护]

“故障处理”拨杆投入

＆ 
＆ 

>=1

开关分位，CT由无流至有流

＆ 

零序电压
加速保护

动作

I0>[零序过流加速保护定值]

[零序过流加速保护]控制字

零序加速保护启动元件

U0>[零序电压加速保护定值]

[零压加速保护]控制字

＆ 

＆ 

＆ 
[零序电压
加速时间]

[零序过流
加速时间]

[过流加速
时间]

零序过流
加速保护

动作

过流加速
保护动作

 

图4-12 加速保护逻辑框图 

4.2.7 保护定值表 

表 4-2 保护定值设定信息表 

序号 参数名称 定值范围 单位 

1 过流Ⅰ段出口 0，1  

2 过流Ⅰ段定值 0.04In～10In A 

3 过流Ⅰ段时间 0～30 s 

4 二次谐波闭锁系数 0.1～0.35  

5 励磁涌流闭锁 0，1  

6 过流Ⅱ段出口 0，1  

7 过流Ⅱ段定值 0.04In～10In A 

8 过流Ⅱ段时间 0～30 s 

9 过流Ⅲ段出口 0，1  

10 过流Ⅲ段定值 0.04In～10In A 

11 过流Ⅲ段时间 0～30 s 

12 零序过流Ⅰ段出口 0，1  

13 零序过流Ⅰ段定值 0.04In～10In A 

14 零序过流Ⅰ段时间 0～30 s 

15 零序过流Ⅱ段出口 0，1  

16 零序过流Ⅱ段定值 0.04In～10In A 

17 零序过流Ⅱ段时间 0～30 s 
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18 小电流接地保护跳闸 0，1  

19 小电流接地故障跳闸时间 0～30 s 

20 断线保护跳闸 0，1  

21 断线故障跳闸时间 0～30 s 

22 重合闸投退 0，1  

23 重合闸次数 1，2，3  

24 第一次重合闸时间 0～120 s 

25 第二次重合闸时间 0～120 s 

26 第三次重合闸时间 0～120 s 

27 重合闸整组复归时间 0～360 s 

28 重合闸闭锁时间 0～60 s 

29 大电流闭锁重合 0，1  

30 大电流闭锁重合定值 0.04In～10In A 

31 重合闸检有压 0，1  

32 重合闸检有压等待时间 0～60 s 

33 遮断电流闭锁 0，1  

34 遮断电流闭锁定值 0.04In～10In A 

35 过流加速保护 0，1  

36 加速段保护开放时间 0～60 s 

37 过流加速保护定值 0.04In～10In A 

38 零流加速保护 0，1  

39 零序过流加速定值 0.04In～10In A 

40 零压加速保护 0，1  

41 零序电压加速定值 0～100 V 

4.3 集中型馈线自动化 

[FA 模式]为“集中式/保护”，面板“故障处理”拨杆投入位置时，进入集中型馈线自动化模式。集中型馈线

自动化包含以下功能： 

1) 短路故障告警。 

2) 零流接地故障告警。 

3) 小电流接地故障告警。 

4) 断线告警。 

4.4 就地型馈线自动化 

[FA 模式]软压板为[就地式]，面板“故障处理”拨杆投入位置时，终端进入就地型馈线自动化工作状态。 

4.4.1 来电延时合闸 

当开关在分位且没有闭锁合闸信号，若 FTU 有相间短路故障记忆、或单相接地故障记忆，在单侧恢复有压时，

经[X 时间]合闸；首端 FTU 选线跳闸后，经[接地故障重合闸时间]合闸。若 FTU 没有线路故障记忆，在单侧恢复

有压时，经[S 时间]合闸。自适应就地馈线自动化来电延时合闸逻辑见图。 
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图4-13 自适应就地馈线自动化来电延时合闸逻辑图 

4.4.2 双侧失压分闸 

当开关两侧失压且无电流流过时，则经[Z 时间]自动分闸。自适应就地馈线自动化双侧失压时分闸逻辑见图。 

开关电源侧失压

开关负荷侧失压

无流

＆ [Z时间] 跳闸

 

图4-14 自适应就地馈线自动化双侧失压时分闸逻辑图 

4.4.3 单相接地故障处理 

当线路正常运行中发生单相接地故障时，首端 FTU 根据小电流单相接地特征方向或零流接地故障告警进行接

地故障判断，在判断为本线路接地故障后，经[接地故障跳闸时间]跳闸。 

首端 FTU 选线跳闸后，经[接地故障重合闸时间]合闸，若合闸后[Y 时间]内检测到单相接地故障，则经短延时

立即跳闸；若合闸后经[Y 时间]未检测到单相接地故障，则不再跳闸。自适应就地馈线自动化单相接地故障选线逻

辑见图。 

新发生单相接地故障

单相接地特征方向

单相接地故障跳闸投入

＆ 
[接地故障跳闸

时间]
跳闸

 

图4-15 自适应就地馈线自动化单相接地故障选线逻辑图 

4.4.4 正向闭锁 

正向闭锁功能：若开关合闸之后在[Y 时间]内失压无流、或在[Y 时间]内检测到单相接地故障，则立即自动分闸

并闭锁正向合闸，使正向送电时开关不再合闸。Y 时间是开关合闸后的无故障确认时间。 

正向闭锁分为电源侧正向闭锁、负荷侧正向闭锁。正向闭锁的 FTU 在反向送电时，经延时能自动合闸开关，

满足复归条件时复归正向闭锁标志。自适应就地馈线自动化正向闭锁逻辑见图。 
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开关合闸

双侧失压

无流

Y时间 

＆ 

单相接地故障

>=1

＆ 跳闸并正向闭锁

 

图4-16 自适应就地馈线自动化正向闭锁逻辑图 

4.4.5 反向闭锁 

反向闭锁（也称为残压闭锁）功能：本开关分位且无压无流时，当开关一侧来电时间小于[X 时间]，则反向闭

锁合闸，另一侧反向送电时开关不合闸。 

反向闭锁分为电源侧反向闭锁、负荷侧反向闭锁。反向闭锁标志用于闭锁反向来电合闸，不闭锁正向来电合闸。

反向闭锁包含硬件反向闭锁信号和软件反向闭锁信号，硬件反向闭锁的残压门槛满足 50%Un，软件反向闭锁的残压

门槛为[残压定值]，软件[残压定值]默认整定为 30%Un。 

开关分位

无流

双侧无压

反向闭锁

电源侧检测到残压

＆ 

负荷侧检测到残压

FTU非运行状态，硬件检测到残压

>=1

＆ 

>=1

X时间

 

图4-17 自适应就地馈线自动化反向闭锁逻辑图 

4.4.6 双侧有压闭锁合闸 

双侧有压闭锁合闸功能：检测到开关双侧有压，且开关在分位、无流时，避免自动合闸导致合环运行。自适应

就地馈线自动化双侧有压闭锁逻辑见图。 
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开关电源侧和负荷侧均有压

开关分位

无流

＆ 闭锁合闸

 

图4-18 自适应就地馈线自动化双侧有压闭锁逻辑图 

4.4.7 人工分闸闭锁合闸 

FTU 手柄分闸、遥控分闸或开关本体操作分闸，闭锁来电自动合闸。此种闭锁必须通过人工合闸（FTU 手柄合

ㄸ   
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反向来电X时间后合闸，开关由分到合

开关合位

线路有流

＆ 

单侧有压

>=1

>=1

人工合闸（FTU手柄合闸，遥控合闸，
开关本体操作合闸）

复归正向闭锁[线路正常确
认时间]

 

图 4-21 自适应就地馈线自动化正向闭锁复归逻辑图 

4.4.9 反向闭锁复归 

满足下列任一条件时，清除反向闭锁标志： 

1）开关合位； 

2）开关有流； 

3）人工合闸（FTU 手柄合闸、遥控合闸）。 

反向闭锁复归逻辑见图 

开关合位

线路有流

人工合闸（FTU手柄合闸，遥控合
闸）

>=1
复归反
向闭锁

 

图 4-22 自适应就地馈线自动化反向闭锁复归逻辑图 

4.4.10 就地型馈线自动化定值信息表 

表4-3 就地型馈线自动化定值设定信息表 

序号 参数名称 定值范围 单位 

1 有压定值 0~220  

2 无压定值 0~220  

3 残压定值 0~220  

4 X 时间定值 0～60 s 

6 Y 时间定值 0～60 s 

7 S 时间定值 0～60 s 

8 Z 时间 0～60 s 

9 单相接地故障跳闸 0，1  
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10 接地故障跳闸时间 0～60 s 

11 接地故障重合闸时间 0～60 s 

12 自适应相间短路故障处理 0，1  

13 自适应单相接地故障处理 0，1  

4.5 方向自适应判断 

线路运行方式、电源方向发生变化时，单相接地特征方向可根据双侧 PT 的来电方向、功率方向自适应判断。 
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5 终端现场安装与调试 

5.1 装置检查 

1)  紧固和密封是否完好？  

2)  壳体有无损伤？  

3)  电源、电流、控制、电池航空插座及插针是否完好？ 

5.2 外形尺寸及安装方式 

安装本产品时请用不锈钢螺栓紧固于支撑架上。控制器外壳必须有良好、可靠的接地，以确保其运行安全。见

下图；   

 

图 5-1 标准化馈线终端（罩式带后备电源箱）安装示意图 
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5.3 现场安装与调试 

现场安装调试该终端前，请仔细阅读说明书，避免操作不当而引起不必要的人身伤害，或经济损失。 

（1）打开包装箱，首先按照包装清单检查清单与实物是否一致，检查铭牌上的技术参数与 PT、开关等技术参

数是否一致；检查螺丝是否有松动现象，端子组件的端子安装是否牢固。 

（2）终端加电检查，用万用表检查终端电源是否有短路异常，确认无短路后给终端加电，确认终端运行是否

正常，并尽可能与开关进行联调，模拟检查遥控、遥信执行是否正确，电压、电流采集是否正常，连接电缆是否完

全导通。 

（3）终端安装，按照前期设计要求，将终端摆放到安装位置，搬运过程中要轻搬轻放，终端与一次设备连接

电缆铺放整齐。将终端固定在电线杆左侧，抱箍距离地面约 3m 处。 

（4）在条件允许的情况下，终端与开关必须联合调试后，方可投运。 

注意：终端的接地螺栓必须可靠与接地桩可靠连接，接地电阻小于 4 欧姆。 

 

图5-2 馈线终端安装效果图 
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图5-3 馈线终端PT接线 



智慧电力系统方案解决商 

股票代码：603050 

30  

 

 

 


