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1 概述 

目前国内配电现状是一、二次设备接口不匹配，兼容性、扩展性、互换性差；

需要满足支撑线损计算需求；频繁出现遥信抖动、设备凝露现象；缺乏一、二次

设备联动测试机制。一、二次设备融合技术是通过提高配电一二次设备的标准化、

集成化水平，提升配电设备运行水平、运维质量与效率，满足线损管理的技术要

求，服务配电网建设改造行动计划。 

以打造“安全可靠、融合高效”为技术目标，以需求为导向，检测为保障，

主要面向配电网建设改造中的增量设备，按照总体设计、功能模块独立化、设备

互换灵活化的思路，优先解决配电自动化建设中面临的一、二次接口兼容性和扩

展性、终端新增电能量采集功能、遥信抖动等问题，实现配电设备一、二次融合

工作。 

科林电气充分结合配电自动化建设开展，提出了一、二次融合配电自动化整

体解决方案，包括满足一、二次融合技术要求的互感器、线损采集模块和支持一、

二次融合的二次终端，可满足现行条件下最新的一、二次融合配电自动化的规范

及需求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                           

  

2 柱上开关一二次融合产品展示 

 

ZW20-12 断路器          LW56/T630-20 断路器           FZW28-12 负荷开关 

                   

                            

 

电磁式电源PT              罩式馈线终端实物图         箱式馈线终端实物图 

图 1-1 一二次融合主要设备 

 

图 1-2 一二次融合主要设备实例展示 



                                           

  

3 一二次融合成套设备功能介绍 

3.1 分段/联络负荷开关成套功能介绍 

a) 具备采集 A、B、C三相电流、两个线电压、零序电流、零序电压的能力，

满足计算有功功率、无功功率，功率因数、频率和电能量采集的要求； 

b) 具备集中型馈线自动化和就地型馈线自动化两种功能，终端具备就地型

馈线自动化投退拨动开关（或压板），当退出就地型馈线自动化模式时，

则为集中型馈线自动化，两者互斥； 

c) 在集中型模式时，具备相间短路故障和不同接地系统下的单相接地故障

的检测与告警功能，满足两段式（I、II）告警功能； 

d) 在就地型模式时，具备不同接地系统下的单相接地故障就地判别和隔离

功能，具备接地故障就地切除、选线功能和重合闸功能，具备基于电压

时间逻辑的选段功能； 

e) 具备就地型馈线自动化功能，满足与变电站出线断路器配合完成主干线

路故障就地隔离，包括电压时间型和自适应综合型，两种模式互斥，且

可配置。 

3.2 分界负荷开关成套功能介绍 

a) 具备采集 A、B、C 三相电流、零序电流、以及电源侧一个线电压和零序

电压的能力； 

b) 具备自动隔离用户侧相间短路故障，发生用户相间短路故障后主动上送

故障告警信息，并在线路无压无流后隔离故障； 

c) 具备自动切除用户侧接地故障，配套的控制终端（


�



                                           

  

b) 采取防误措施，避免装置初始化、运行中、断电等情况下产生误报遥信； 

c) 具备遥信防抖功能，防抖动时间可设，支持上传带时标的遥信变位信息； 

d) 具备防止涌流和负荷波动引起的误报警功能； 

e) 具备自诊断、自恢复功能，对各功能板件、重要芯片等可以进行自诊断，

异常时能上送报警信息，软件异常时能自动复位； 

f) 具备终端日志记录和历史数据循环存储功能，电源失电后保存数据不丢

失，支持远程调阅，历史数据包括带时标的遥信变位、遥控操作记录、

日冻结电量、电能定点数据、功率定点数据、电压定点数据、电流定点

数据、电压日极值数据、电流日极值数据、功率反向的电能冻结等； 

g) 具备故障录波功能，支持录波数据循环存储并上传至主站； 

h) 具备终端运行参数的当地及远方调阅与配置功能，配置参数包括零门槛

值（零漂）、变化阈值（死区）、重过载报警限值、短路及接地故障动作

参数等； 

i) 具备当地及远方操作维护功能，遵循统一的查询、调阅软件界面要求，

支持程序远程下载，支持安全密钥远程下载，提供当地调试软件或人机

接口； 

j) 具备基于内嵌安全芯片实现的信息安全防护功能，安全防护功能包括基

于国产商用密码算法的统一密钥和数字证书，可与配电主站实现双向身

份认证、参数配置等的签名验证、数据的加解密与完整性保护； 

k) 具备远程对时功能，接收主站或其它时间同步装置的对时命令，与系统

时钟保持同步。 

l) 具备为开关动作提供配套电源的能力，满足控制开关分合闸，数据远传

及远方控制功能。 

m) 具备双路供电电源输入和自动无缝切换功能。 

n) 具备后备电源自动充放电管理功能；蓄电池作为后备电源时，应具备定

时、手动、远方活化功能，以及低电压报警和保护功能、报警信号上传

主站功能。 



                                           

  

2.4 配电线损模块功能介绍 

a) 具有正向、反向有功电能量和四象限无功电能量计量、记录功能。 

b) 线损模块具备计量数据冻结功能，包括日冻结、功率方向改变时的冻结

数据。 

c) 线损模块具备向配电终端上送电量及功率的功能。 

4 技术参数 

4.1 ZW20-12 断路器 

结构形式 共箱式 

灭弧方式 真空 

额定电压（kV） 12 

额定电流（A） 630 

额定频率（Hz） 50 

额定短路开断电流（kA） 

歁



                                           

  

4.2 LW56/T630-20 断路器 

结构形式 共箱式 

灭弧方式 SF6 

额定电压（kV） 12 

额定电流（A） 630 

额定频率（Hz） 50 

额定短路开断电流（kA） 20 

额定短路关合电流(峰值)（kA） 50 

额定动稳定电流(峰值)（kA） 50 

4s 短时耐受电流（kA） 20 

额定短路持续时间（s） 4 

额定短路电流开断次数（次） 30 

机械寿命（次） 10000 

1min 工频耐受电压 (相间、对地/断口) （kV） 42/48 

雷电冲击耐受电压峰值 (相间、对地/断口) （kV） 75/85 

 

 

4.3 FZW28-12 负荷开关 

结构形式 共箱式 

灭弧方式 真空 

额定电压（kV） 12 

额定电流（A） 630 

额定频率（Hz）



                                           

  

4.4 电流互感器 

额定电流比 
相电流：600A/5A 或 600A/1A 

零序电流：20A/1A 

准确级 

相电流：保护 5p10 级、测量 0.5 级 

零序电流：一次侧输入电流为 1A 至额定电流时相对误差

≤3%，一次电流输入 100A 时，保护相对误差≤10% 

容量 
相 CT：额定 5A 时≥10VA，额定 1A 时≥1VA； 

零序 CT：0.5VA 

温度范围 -40℃~70℃ 

 

4.5 电源电压互感器（外置式） 

数量（只） 2 

额定电压比 
线电压测量：10kV/0.1kV 

供电电压： 10kV/0.22 kV 

准确级 
线电压测量：0.5 级 

供电：3级 

温度范围 -40℃~70℃ 

局放 ≤20pC（1.2Um/√3） 

测量绕组输出容量 ≥10VA 

供电绕组输出容量 
≥300VA，短                                    时

容量≥3000VA/1s 

 

4.6 零序电压传感器 

变比 (10kV/√3)/(6.5V/3) 

准确级 3P 

局放 ≤20pC（1.2Um/√3） 

与开关组合后绝缘

电阻（开关相对地） 

＞1000 MΩ 

 

 

 



                                           

  

4.7 馈线终端 

电压输入标称值 
线电压：100V 

零序 ： 6.5V 

电流输入标称值 
相电流：5A 或 1A 

零序电流：1A 

工作电源 AC220V，双路 

电压测量精度 
线电压：≤0.5％（0.5 级） 

零序电压：≤0.5％（0.5 级） 

电流测量精度 

相测量值 0.5 级（≤1.2In）， 

相保护值≤3％(≤10In)， 

零序电流 0.5 级 

有功功率、无功功率精

度 
≤1％（1级） 

遥信电源 DC24V 

遥信分辨率 2ms 

软件防抖动时间 10～1000ms 可设 

交流电流回路过载能力 1.2In，连续工作；20 In，1s 

交流电压回路过载能力 1.2 Un，连续工作 

守时精度 每 24 小时误差应不大于 2s 

控制

输出 

触点容量 
交流 250V/5A、直流 80V/2A 或直流 110/0.5A 纯电阻

负载 

触点寿命 通、断≥105次 

无线

通信

模块 

通信协议 

(1)满足 DL/T 634 标准的 101、104 通信规约； 

(2)满足国家电网公司最新的配电自动化系统应用

DL/T634.5101-2002 实施细则、配电自动化系统应用

DL/T634.5104-2009 实施细则； 

(3)满足国家电网公司最新的配电自动化终端参数配

置规范。 

通信制式 
支持 4G/3G/2G 五模自适应，包括： 

（TD-LTE/FDD-LTE/TD-SCDMA/WCDMA/GPRS） 

通信接口 
RS232 串行接口, 9600bit/s；或 1个 10/100M 全双

工以太网接口。 

工作电源 DC24V 电压输入，正负偏差 20% 

终端功耗 

（1）核心单元正常运行直流功耗≤10W（不含通信模

块、线损模块和电源管理模块）； 

（2）整机运行功耗 ≤30VA（不含通信模块、线损模

块和后备电源）。 

平均无故障工作时间 ≥50000 

防护等级 不低于 IP55 

 



                                           

  

4.8 线损模块 

标准的参比电压 3×100V 

标准的参比电流 1A、5A 

有功电能准确度 0.5S 级 

无功电能准确度 2 级 

脉冲常数 100000、20000imp/kWh 

工作电源 DC24V  

工作电源功耗 整机功耗≤1W 

通信接口 
RS-232/485 接口，标准速率为 9600bps、19200bps 、

38400bps，缺省值为 9600bps 

通信协议 遵循 DL/T 634.5101—2002 协议 

 

5 安装、使用及维护 

5.1 装置检查 

1）断路器绝缘套筒有无破裂，紧固和密封是否完好，新型馈线终端壳体是否有

损伤； 

2）打开包装箱，首先按照包装清单检查清单与实物是否一致，检查铭牌上的技

术参数与 PT、开关等技术参数是否一致；检查螺丝是否有松动现象，端子组件

的端子安装是否牢固。 

3）断路器或负荷开关投入运行前，应仔细核对各操作元件的额定电压、额定电

流与实际情况是否相符； 

4）断路器坐装用螺栓为 M16×50，数量 4只； 

5) 电源、电流、控制、电池航空插座及插针是否完好。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






